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Véc: Soudasny stav dodavky vody v Koliné

Na zéklad¢ feSeni stavajicich problémi obyvatel naSeho mésta v oblasti sidliStni
zastavby, byl na jednani nové vzniklé KOMISE ztizené Méstskym uradem S ndzvem
,LSIDLISTE®, vznesen mezi jinymi i pozadavek na analyzu dtivodu abnormalnich problém a
zvySenych nékladii spojenych s dodavkou vody.

Problémy, které fesi nize uvedend analyza, se tykaji rostouciho obsahu mineralti ve studené
vode, které pfi procesu ohfevu z 8 az 10°C na standardnich 48 az 53°C zpiisobuji zdrazeni
uzivani bydleni jak pro ndjemniky, tak pro vlastniky bytovych a nebytovych jednotek!

Pro pochopeni problému uvedu velice, ale velice zjednoduseny piiklad tvrdosti vody:

Méme moznosti odbéru dvou druhi vody. Voda povrchova (voda vsech vodnich povrchovych
zdroju (mote, feky, rybniky, potoky) neboli me¢kka voda), a Voda podzemni (ktera protéka
pfes zeminu a horninu nékam, kde se uklada a ¢eka na své vyzvednuti (¢im hloub a déle, tim
vic obsahu mineralti) neboli voda tvrda). Pro fyzické poznani pouZiji jednoduchou vSem
znamou metodu s mydlem. Pokud se Vam zd4, Zze z namydlenych rukou Vam stéle nelze smyt
mydlo, myjete se ve vodé mékké. Pokud se Vam naopak zda, ze mydlo nefunguje a nemtzete
ruce namydlit, mate ruce ve vodé tvrdeé.

Odborngji vysvétlim charakteristiku vod v ¢islech: Tvrdost vody se udava v tzv. némeckych
stupnich tvrdosti ( °dH). Primérna tvrdost ve méstech nasi republiky se nachazi mezi 7 az 14
°dH (némeckych stupi)

Tabulka tvrdosti vody

Pitnha voda @ mmol/l °dH °F

velmi tvrda > 3,76 > 21,01 > 37,51

tvrda 2,51-3,75|14,01-2125,01-37,5

stredné tvrda| 1,26-2,5 | 7,01-14 @ 12,51-25

meékka 0,7-1,25 | 3,9-7 7-12,5

velmi mékka <0,5 <28 <5



Balena voda Matonka (asi nejvyraznéji nasycena mineralni voda) obsahuje 60 °dH.
Bohuzel, v Kolin¢ 1ze najit méstskou ¢ast, ktera dosahuje na hodnoty 30°dH!
Na zalabi najdete vétsinu objektu se stavajicimi rozvody, voda se zde nachazi v primérnych
hodnotach CR. Diivod kvality vody nalezneme v tzv. zasobarné vody z ,,VINICKE
VODARNY*, jejiz zdroj je z v&tsi ¢asti Zelivské piehrada a tudiz voda povrchova.
Stred Kolina zasobuje ,, VODARNA U LETISTE® a jejimi zédkazniky jsou objekty, které
Z vetsi ¢asti jiz rozvody alespon jednou ménily. Nejvyrazng€jsi problém najdeme v zapadni
Casti Kolina, kde jsou objekty, které absolvovali vyménu rozvod béhem své existence jiz
n&kolikrat a to z diivodu zasobovani podzemni vodou z ,,VODARNY ZA LUCEBNIMI
ZAVODY*!
Hovofim stale 0 domovnich rozvodech a to jak lezatych, tak svislych, ale problém se u téchto
objektti nachazi 1 v samotném vybaveni jako napiiklad vyména vodovodnich baterii, Casté
poruchy pracek, mycek a neustalé tzv. vyvareni rychlovarnych konvi. Problémy
s nekone¢nym mytim koupelnovych a kuchyniskych obklada od znatelnych kapek tvrdé vody,
vymény sprchovych hlavic jiz po par mésicich uzivani az po vlastni obraz obliceje v slepém
zrcadle odfeném od neustalého lesténi!
Stavajici stav s tvrdosti vody lze fesit a to dokonce vicero moznostmi. Jedna se o drazsi, ale
ucinnou investici v podobé nakupu a provoz Gpravny vody. Jde o technické vybaveni v fadu
od 15 do 30 tis. K¢, které pomoci davkovani chemickych ptipravku vodu zmek¢i a zabrani tak
tvorbu ndm zndmych vySe uvedenym problémim. Toto zatizeni povazuji za nejucinnéjs$i mezi
dostupnymi na dne$nim trhu, bohuzel provoz takového davkovani stoji penize a obsluhu a
starosti. Dal§im opatfenim je moznost pofizeni levnéjsiho a tim i méné G¢innéjsiho zatizeni
vV podob¢ magnetické upravny, jejichZ provoz je bezobsluzny a dale jiz bez finanénich
nakladd. Posledni moznosti je ponizit samotny ohiev vody cca. Do 40°C, ktery vyuZzivaji
spiSe rodinné domy, aby Setfily své bojlery, karmy a prutokové ohtivace.
Ma analyza daného problému se vztahuje k nize pfiloZenym statistikam.
Jedna se o mne dostupné informace uvedené v ¢islech a grafech pro piehlednou sestavu
logicky vysvétlujici soucasny stav vyse uvedenych skute¢nosti.
Jedna se o spotiebu evidovanou vodoméry pro:

rodinny diim 4 byty

nejstarsi zastavba lokality panelovych doml 367 byt

stfedni zastavba lokality panelovych doma 634 byth

nejmladsi zastavba panelovych domt 369 byth

spotieba pro vybranou ¢ast 14-cti lokalit zastavby panelovych i cihlovych domi 4948 bytt
Bohuzel spottebu pro sestaveni grafu jsem dohledal pouze od roku 1993, ale véfim, ze se
najdou zastupci vlastnikd, co vlastni evidenci spotieb vody o mnoho let dfive, a data si
dokazou doplnit v¢etné¢ domalovani grafu dle skute¢nych vlastnich spotieb. (V ptipad¢, ze by
se nékdo nasel, komu nebude kiivka korespondovat s danym primérem at’ mne prosim
navstivi, jelikoz nebude mit v potadku méteni!!)
Na pfiloZenych grafech vidime, jak spotieba vody v roce 1993 rapidné poklesla. Je to
z divodu instalace vodomérti dané zakonem. Do té doby bude spotieba klesat minimalné a to
vzdy se zdrazenim ceny za vodu. V analech se dokonce uvadi, ze v roce 1990 v letnim obdobi
doslo 6x k poruSe nazvané ,,nedostatek vody ve vodojemech®.
Zaklad analyzy se opirad o souc¢asnou spotiebu vody, kterd je vice nez o 50% mensi nezli
v roce 1993. Dale pak vychazim ze skute¢nosti, ze takovych to tispor doslo po celém Kolin€ a
tudiz vSechny vodarny pracuji také na 50%. Voda neni dostatecné rychle ¢erpana a ma Cas na
ziskani bohatého obsahu minerald. Situace je tak Vazna, ze nékteré objekty vV inkriminované
lokalité Kolina méni své rozvody jiz po 3 letech!!!
Dle statistik nemohu bit optimistou a tvrdit, Ze spotfeba vody se zvedne na ¢isla, kdy bylo
s vodou vse v poradku ba naopak, bude hiife. Myslim tim, zZe voda se zacne kazit a nastanou



problémy s vyskytem legionelly, voda se bude netinosné prodrazovat z divodu
nepruchodnosti kanaliza¢nich rozvodi a Castych oprav, investic do Upraven a jejich provozu.
Dale k tomu musime pfist investice na modernizaci Cistiren odpadnich vod, ktera opét navysi
cenu za vodu korespondujici s dal§im poklesem odbéru!

Doporuceny navrh opatieni je takovy, aby se prehodnotil provoz dodavky nejtvrdsi vody

z VODARNY U LUCEBNICH ZAVODU, ziidilo se, pokud neni, propojeni mezi
jednotlivymi lokalitami a zvysil se provoz zbyvajicich vodaren.

Levngjsi nemovitosti
Kapacita Cisticky
Levng¢jsi voda

Daniel Matuska
Email: daniel.matuska@volny.cz

Jak rozlisit tvrdou vodu od mékké?

19. tnor 2013

Tvrdost vody popisuje podil mineralizace vody. Obecné se tvrdosti vody rozumi koncentrace
vSech vicemocnych kationtli kovt alkalickych zemin, v podstaté se jedna o sumu vapniku a
hot¢iku. Obsah vapniku ve vodé je ptimo svazan s geologickou skladbou horniny, kterou
proteka. Proto se tvrdost vody v jednotlivych geografickych oblastech ¢asto 1i§i. Voda
pochazejici z kiidovité oblasti je tvrdsi nez ta, ktera se cerpa v oblasti Zulové. Pokud se
stanovuje tvrdost jako suma vapniku

Jak rozli§it tvrdou vodu od mékké?

Tvrda voda:

* Mydlo mélo péni a snadno se oplachuje.

* Na hladin€ kavy nebo Caje se tvoii povlak.

* Z jidel a napojt se ztraceji aromatické latky.

* Prodluzuje se doba vafeni masa a zeleniny.

* Zanechava bélavé stopy v hrncich, na nddobi a na sanitarnim vybaveni (na vanach,
umyvadlech...)

* Zptsobuje tvorbu vodniho kamene v teplovodnich trubkach, v ohfivacich vody, v kotlich a v
domacich elektrospotiebic¢ich. Na druhou stranu vSak chrani potrubi pted korozi.
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Optimalni tvrdost pitné vody ze zdravotniho hlediska

Ze zdravotnich hledisek davame ptednost spiSe vod¢ tvrdsi, ale i rust tvrdosti je prospésny jen
do ur¢ité miry. Optimum v pitné vod¢ je uvedeno ve vyhlasce pro pitnou vodu. Vapnik nema

v zadném piipad¢ negativni vliv na nase zdravi. Naopak pro zdravy riist nebo k ochran¢ pied
odvapnénim se doporucuje pit vodu s obsahem mineralnich soli, jako jsou vapnik nebo
hot¢ik. Voda z kohoutku je tedy nejjednodussim kazdodennim zdrojem véapniku pro nas
organizmus.

Technické hledisko

Z technického hlediska neni Zadouci ani velmi mékké voda, kterd byva agresivni a zplisobuje
korozi potrubi, ani voda tvrda, kterd zase snizuje zivotnost potrubi a nadrzi tvorbou inkrustaci.
Tvrda voda navic §patné rozpousti mydlo a zvySuje jeho spotfebu. Specifickym problémem se
stava tvrdost u teplé vody. Kdyz voda obsahuje hydrogenuhli¢itany, dojde pii zahiivani k
odstranéni CO2 zmén¢ hydrogenuhli¢itanu na uhli¢itan (vapenaty), ktery se vysrazi ve formé
tuhého vodniho kamene na sténach varnych nadob, trubek a bojlerti.

Jak omezovat tvorbu vodniho kamene?

Pokud je Vase voda velmi tvrda, fid’te se nasledujicimi doporucenimi:

- Pro ohtivace vody nebo kotle omezte teplotu vody na 60°C. Pti vysSich teplotach se vodni
kdmen usazuje mnohem rychleji.

- Pro domaci spotiebi¢e: Rid’te se pokyny vyrobce spotiebite. Abyste zabranili pfilis
rychlému usazovéani vodniho kamene, mizete pouZzivat ptipravky proti tvorbé vodniho
kamene. Pokud je Vase voda extrémné tvrda, muzete si nainstalovat zmékcovac vody na
ptivod vody k domacim spotiebi¢lim. Chcete-li jej instalovat na ptivod vody urcené ke
konzumaci, musi spliovat hygienické normy.

Co je tvrda voda a jak ji odstranit

Tvrda voda je voda s vysokym obsahem mineral(l, nejcastéji ionty vapniku (Ca2+) a hof¢iku
(Mg2+). Pro predstavu, jestli je voda tvrda, mlzete jednoduse vyzkouset test s mydlem nebo
zubni pastou — pokud pfi myti mydlo malo péni, je to znak spiSe tvrdé vody. Naopak kdyz péni

hodné, bude se jednat pravdépodobné o mékkou vodu.

Radové lepsi vysledky dostanete s testery v podobé& papirku, ktery ponofite do vody a po chvilce

na barevné skale uvidite, jak tvrdou vodu mate.



Teorie

Pfesna tvrdost vody se urcuje jako mnozstvi uhliitanu vapenatého (CaCO3) rozpusténého ve

vodé. Vapnik a hof¢ik, jak jiz bylo Fe€eno, jsou prevladajicimi tvlrci tvdosti vody.

NejCastéji se tvrdost udava v tzv. Némeckych stupnich (°dH). 1°dH odpovida 10 miligramim

oxidu vapneatého (17,848 miligramu uli¢itanu vapenatého) v 1 litru vody.

Dalsimi Ciniteli mohou ale byt i Zelezo, hlinik nebo magnesium. Vysoky obsah Zeleza zpUsobuje

tzv. “rezavou vodu”.

Co zpusobuje tvrda voda

NejviditelngjSi disledek tvrdé vody je vodni kamen.
Nejen Ze zpUsobuje osklivy povlak v rychlovarnych konvicich, ale zanasi topné téleso v pracce,

mycce nebo boileru a snizuje tak energetickou ucinnost.

Dalsim dUsledkem tvrdé vody je i snizena ucinnost pracich prostfedkd (je nutné pfidavat do prani
vice prasku pro stejny ucinek jako s mékkou vodou) nebo myC€ky na nadobi, kdy zejména na

sklenicich zUstavaji viditeIné zaschlé kapky.

Tvrda voda také zpusobuje vysuSovani pokozky.

Jak odstranit tvrdou vodu

Zpusobu, jak bojovat s tvrdou vodou je nékolik. Je mozné rizné ménit strukturu vody, ale

vysledek je pouze ¢astecné zmirnéni dusledku tvrdé vody.

Jedinym opravdu ucinym feSenim je ménit slozeni vody. To se provadi tzv. lontovou vyménou,

kdy se nahrazuji ionty vapniku a hor¢iku neSkodnymi ionty sodiku, respektive vodiku.

Ty pak nejenze nezpUsobuji vodni kamen, ale nevyskytuji se ani ostatni projevy tvrdé vody.



Tabulka tvrdosti vody

Pitna voda @ mmol/l °dH °F

velmi tvrda > 3,76 >21,01 > 37,51

tvrda 2,51-3,75|14,01-2125,01-37,5

stfedné tvrda| 1,26-2,5 | 7,01-14 | 12,51-25

mékka 0,7-1,25 | 3,9-7 7-12,5

velmi mékka <0,5 <28 <5



